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DURACELL

TRUST IS POWER.




LANGLEBIGKEIT, POWER,
INNOVATION

Die neue Kraft auf Europas StraBen. Duracell — dieser Name
steht fur unvergleichliche Langlebigkeit, volle Power in extremen Situ-
ationen und kontinuierliche Weiterentwicklung der Produkte. Moderne
Fahrzeuge verlangen heutzutage einer Starterbatterie alles ab. Duracell
Batterien sind daflr gemacht, Tag fur Tag die volle Leistung und ver-
lassliche Startsicherheit zu bringen. Die Produktpalette reicht von der
JStarter — dem Einstieg in die Markenwelt von Duracell Uber die ,Ad-
vanced*, den AGM- und EFB-Spezialisten fUr Start/Stopp-Fahrzeuge
bis hin zum Schwerstarbeiter ,Professional” fir Trucks, Busse und
LLandmaschinen, sowie die Leisure fir Boo/Marine, Camping/Caravan
und Rollstthle.




DIE DURACELL PAGE
IM WORLDWIDE WEB.

Ausflhrliche Informationen Uber Duracell und Duracell
Produkte sowie aktuelle News und Angebote finden Sie
auf der Duracell Homepage.

BATTERIESUCHE
Finden Sie das optimale Produkt fir Ihre Anwendung!

HANDLERSUCHE
Finden Sie offizielle Vertriebspartner in Ihrer Nahe!

FAQ

Diese Rubrik bietet Ihnen rasch und effizient
Informationen Uber die Nutzung und
Gebrauch von Batterien.

www.duracell-automotive.com
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WAS IST EINE BATTERIE?

Eine Batterie ist eine Zusammenschaltung mehrerer gleicher galvani-
scher Zellen und ist in der Lage chemische Energie zu speichern. Im-
mer, wenn sich zwei unterschiedliche Metalle in einer Elektrolytidsung
befinden, entsteht eine Spannung (galvanische Zelle). Diese Span-
nung hangt von der Art des Metalls (elektrochemische Spannungs-
reihe), sowie der Lésungskonzentration und der Temperatur ab. Bei
Blei-Saure-Batterien besteht die positive Elektrode aus Bleidioxid und
die negative Elektrode aus Blei. Als Elektrolyt kommt eine verdinnte
Schwefelsdure zum Einsatz. Dadurch ergibt sich eine Nennspannung
von 2 V je Zelle. Fir eine 12 V Batterie mussen daher sechs Zellen in
Serie geschaltet werden.

Je nachdem, ob die Batterien wieder aufgeladen werden kénnen wird
zwischen Primarelementen, welche nur einmal entladen werden kon-
nen und Sekundarelementen, welche in ihrer Lebensdauer mehrfach
aufgeladen werden konnen, unterschieden.
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Eine weitere Differenzierung erfolgt durch das Einsatzgebiet:

Geréatebatterien dienen zur Versorgung meist kleiner elektrischer
Geréte, Traktionsbatterien fUr die Versorgung elektrischer Fahrzeuge,
stationare Batterien u.a. fUr die unterbrechungsfreie Stromversorgung.

Starterbatterien (= SLI Batterien — Starting, Lighting, Ignition) werden
grundsatzlich zum Starten von Verbrennungsmotoren verwendet. Sie
liefern eine groBe Energiemenge fUr eine kurze Zeit und kénnen einige
tausend Startvorgange ausfuhren.

Als Starterbatterie kommen konventionelle, EFB und AGM Batterien
zum Einsatz.

Eine Vielzahl weiterer Unterscheidungen u.a. hinsichtlich Gitter-
technologie (Legierungen) sowie in geschlossene und verschlossene
Batterien finden sich zuséatzlich am Markt.

Obwohl das Prinzip der Bleibatterie schon sehr alt ist, wird es mit
Erfolg bis heute verwendet. Die Bleibatterie ist nach wie vor der
beste Kompromiss aus Zuverlassigkeit, Verwertbarkeit, Robustheit und
Preis.




AUFBAU EINER BATTERIE.

e Fine 12 V Batterie besteht aus sechs in Reihe geschalteten Zellen
(Nennspannung einer Blei-Séaure-Zelle = 2 V), die in einem durch
Trennwande unterteilten Batteriekasten eingebaut sind und durch
den Zellverbinder in Reihe geschaltet werden.

e Jede Zelle besteht aus einem Plattenblock, welcher sich aus posi-
tiven und negativen Plattensatz zusammensetzt.

e Separatoren dienen zum Trennen der Elektroden unterschiedlicher
Polaritat. (Bei konventionellen Batterien kommt ein Separator aus
Polyethylen zum Einsatz, bei EFB Batterien wird zuséatzlich noch ein
Polyestervlies verwendet, bei AGM Batterien ein Glasvliesseparator
mit hoher Saugkraft, wodurch der Elektrolyt gebunden wird).

e Die Elektroden bestehen aus einem Bleigitter (Expanded Metal, Con-
Cast, und Book Casting Technologie) und aktiver Masse. Diese ein-
zelnen Elektroden werden jeweils zu einem negativem und positivem
Plattensatz mit dem Verbinder verbunden.

e Als Elektrolyt fungiert eine verdinnte Schwefelsdure (S&uredichte
einer voligeladenen geschlossenen Batterie 1,28-0,01+0,04 kg/l)

e Unterschiedliche Durchmesser der Pole (Pluspol ist dicker als der
Minuspol) verhindern, dass die Batterie falsch angeschlossen wird.
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e Unterschiedliche Deckelkonstruktionen schlieBen die Batterie. Bei
AGM Batterien kommen neben einem verstarkten Batteriekasten,
auch Spezialverschraubungen zum Einsatz, welche die Batterie Iuft-
dicht verschlieen.

Spezialverschraubung

Riickziindschutz

Ventilhalter &

Positiver Satzbau

»
e

Plattensatz

Negativer Satzbau

Negative Platte

Gitter

Viiesseparator

Positive Platte

= aitter




FUNKTIONSWEISE EINER
BATTERIE.

Fur die Umwandlung von chemischer in elektrische Energie werden
zwei Elektroden bendtigt (galvanischer Prozess), die im Inneren der
Zelle durch eine Losung (Elektrolyt) miteinander in Verbindung stehen.

Die Elektrodenplatten bestehen im geladenen Zustand aus Blei und
Bleidioxid. Die positive Elektrode besteht aus Bleidioxid, die negative
Elektrode aus Blei. Die verdiinnte Schwefelsaure bildet den Elektrolyten.
Sie sorgt fir den lonenfluss zwischen den Elektroden. Der Elektrolyt
kann flissig, gelartig oder wie bei einer AGM Batterie in einem Glasvlies
gebunden sein.

Liefert die Batterie Strom, binden sich die negativ geladenen Sulfat-
lonen (SO,2) aus der Schwefelséure (H,SO,) an die Platten. Beide
Platten werden dadurch nach und nach zu Bleisulfat (PoSO,). Die
ungeladenen Bleiatome (Pb) der Bleiplatte werden zweifach positiv
geladen (Pb?), die bisher vierfach positiv geladenen Blei-lonen
(Pb**) der Bleidioxid-Platte werden ebenfalls zweifach positiv geladen.

Um dieses Ladungsgefélle auszugleichen, flieBen Elektronen von der
Bleiplatte zur Bleidioxid-Platte. Die Batterie liefert Strom.

DURACELL




Geladen

PbO, + Pb + 2H,SO,

Stromabgabe

Entladen

PbSO, + PbSO, + 2H,0

Aufladung

Pb

Séuredichte 1,28

Wasser

Blei

leidioxid
.Schwefelsaure
Bleisulfat
Wasser
Wasserstoff
Sauserstoff
...Sulfat

chem. Zeichenerklérung
Pb..




LADEZUSTAND.

Konventionelle Bat

Sauredichte bei
25°C%[kg/]
100 % |ca. 1,28

90 % |ca. 1,26
80 % |ca. 1,24
70 % |ca. 1,22
60 % |ca. 1,20
50 % |ca. 1,18
20% |ca. 1,10

0-10% Jca. 1,05

Ladezustand

kein Einbau ins Fahrzeug

Einbau ins Fahrzeug
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terie (geschlossen)

AGM Batterie

(verschlossen)
Ruhespannung Ruhespannung
V] V]

> 12,70 > 12,90
> 12,60 > 12,75
> 12,50 > 12,65
> 12,40 > 12,50
> 12,30 > 12,40
> 12,20 >12,25
> 11,80 >11,80
>10,50 > 10,50

Batterien spatestens bei Erreichen einer
Ruhespannung von 12,50 V sofort nachladen!




SELBSTENTLADUNG.

Nach einer bestimmten Zeit, auch wenn der Batterie keine Verbraucher
angeschlossen werden, ist diese elektrisch leer. Dieses Ereignis nennt
man Selbstentladung und ist durch chemische Prozesse in der Batterie
begriindet.

Die Hohe der Selbstentladung ist durch die Temperatur, dem S&ure-
Masseverhdltnis und der Batterietechnologie abhangig.

Eine Veranderung der Lagertemperatur von 10°C bewirkt eine
Verdoppelung der Selbstentladung (Arrheniusgesetz). Besonderen Ein-
fluss hat die Selbstentladung bei saisonalen Fahrzeugen, wie in der
Land- und Bauwirtschaft, bei Motorradern, Caravans oder Cabrios.

Zur Vermeidung irreparabler Schaden miissen alle Batterien

spatestens bei Erreichen einer Spannung von 12,50 V nachge-
laden werden.
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Ruhespannung [V]

12,80
12,70
12,60

12,50

12,40
12,30
12,20

12,10

12,00

Lagerzeit in Monaten

Batterien kuhl (zwischen 0 und 25° C) und trocken lagern.




SERIEN-/PARALLEL-
SCHALTUNG

BEACHTE:

e Beide Batterien missen dieselbe Typenbezeichnung haben.

¢ Beide Batterien mussen ungefahr gleich alt sein.

e Beide Batterien mussen den gleichen Ladezustand aufweisen.

¢ Die Verbindungsleitungen missen ausreichend dimensioniert
sein und sollten so kurz wie mdglich gehalten werden.

e Immer beide Batterien tauschen!

Werden die oben genannten Empfehlungen nicht eingehalten,
kommt es bei Serienschaltung durch unterschiedliche Innenwid-
erstdnde der einzelnen Batterien zu einer dementsprechenden
Aufteilung der Spannung und somit zu einer unsymmetrischen
Belastung wahrend der Lade- und Entladephase.

Der Charging Equalizer bewirkt gleichmaBigen Ladezustand von
zwei in Serie geschalteten Batterien.

Bei Parallelschaltung flieBen teils hohe Ausgleichsstrome zwis-

chen den Batterien. Sofern baulich moglich, empfiehlt sich die
Verwendung von nur einer Batterie mit groBerer Kapazitat.
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12V /230 Ah 12V /230 Ah

24V /230 Ah

Bei der Serienschaltung (=Reihenschaltung) addieren sich die Span-
nungen der einzelnen Batterien. Um ein 24 V Bordnetz realisieren zu
kénnen, mussen zwei Batterien mit 12 V in Serie geschaltet werden.

12V /230 Ah 12V /230 Ah

12V /460 Ah

Bei der Parallelschaltung addieren sich die einzelnen Kapazitaten
sowie die Kaltstartstréme der einzelnen Batterien.




LEISTUNGSFAHIGKEIT UND
ENERGIEBEDAREF.

Das grofte Leistungsvermdgen hat die Batterie bei einer Raumtem-
peratur um 25°C. Je kélter, umso niedriger das Leistungsvermogen der
Batterie, da die chemischen Vorgénge langsamer ablaufen.

Der Motor bevorzugt ebenso warme Temperaturen. Das Motordl ist
dunnflissig und die Reibung geringer. Der notwendige Energiebedarf
zum Starten nimmt bei kélteren Temperaturen enorm zu. Folglich wird
die hochste Startkraft bendtigt, wenn die Batterie ein schlechtes Leis-
tungsvermdgen hat.

Viele Batterien versagen daher ihren Dienst erst in der kalten
Jahreszeit.
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LEISTUNGSVERMOGEN DER BATTERIE
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WARNHINWEISE!

Informationen zum sicheren Umgang mit Bleibatterien entnehmen Sie
zusatzlich dem Produktdatenblatt zur Sicherheit von Starterbatterien
auf unserer Homepage unter jeder Batterietype oder tber den QR-
Code.

DURACELL EXTREME AGM
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Warnhinweise und Sicherheitsvorschriften fiir Blei-Saure-Batterien

Hinweise auf der Batterie, in der Gebrauchsanweisung und in der
Fahrzeugbetriebsanleitung befolgen.
Augenschutz tragen.
@ Kinder von Sdure und Batterien fernhalten.
Explosionsgefahr:
- Bei Ladung von Batterien entsteht ein hochexplosives Knallgasgemisch,
deshalb:
Feuer, Funken, offenes Licht und Rauchen verboten:
- Funkenbildung beim Umgang mit Kabeln und elektrischen Geréten
vermeiden! Kurzschllisse vermeiden!
é Verétzungsgefahr:
- Batteriesdure ist stark &tzend, deshalb:
- Schutzhandschuhe und Augenschutz tragen!
- Batterie nicht kippen, aus den Entgasungstffnungen kann S8ure austreten.

:] Erste Hilfe:
- Saurespritzer im Auge sofort einige Minuten mit klarem Wasser spilen!
Danach unverztiglich einen Arzt aufsuchen!
- Saurespritzer auf der Haut oder Kleidung sofort mit Sdureumwandler oder
Seife neutralisieren und mit viel Wasser nachspulen!
- Bei getrunkener Saure sofort Arzt konsultieren!
Warnvermerk:
- Batterien nicht ungeschitzt direktem Tageslicht aussetzen!
- Entladene Batterien kdnnen einfrieren, deshalb frostfrei lagern.
& 9 Entsorgung:
- Altbatterien bei Sammelstelle abgeben. Beim Transport sind die unter
Pkt. 1 angefihrten Hinweise zu beachten. Altbatterien nie Uber den
Hausmdill entsorgen!




BATTERIETECHNOLOGIEN.
AGM

Unter AGM (Absorbent Glass Mat) versteht man eine Rekombi-
nationsbatterie.

Ein Glasvlies Separator nimmt die Saure auf und I&sst ausreichend
Poren frei, um eine Sauerstoffdiffusion von der positiven zur negativen
Platte zu ermdglichen. An der negativen Platte verbindet sich der Sau-
erstoff mit Blei zu Bleioxid. In weiterer Folge reagiert dieses Bleioxid mit
der Schwefelsaure zu Bleisulfat, wobei Wasser als Reaktionsprodukt
anféllt. Durch die Ladung wird das Bleisulfat wieder zu metallischem
Blei umgewandelt. Die Folge: kein Wasserverlust!

Der Batteriekasten ist aufgrund des vorherrschenden Zelleniberdrucks
stabiler ausgefilhrt und der Deckel mit speziellen Uberdrucksicher-
heitsventilen ausgestattet, welche niemals gedffnet werden diirfen. Die
Elektrodenplatten werden durch den komprimierten Einbau so stark
gepresst, dass die Abschlammung extrem reduziert wird. Die Folge:
sehr hohe Zyklen- und Ruttelfestigkeit.
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Entsteht jedoch durch zu hohe Ladespannungen oder extrem hei3en
Temperaturen zu viel Gas, kénnen nicht mehr alle gebildeten Gase voll-
sténdig rekombinieren. Der Druck in der Batterie steigt kontinuierlich
bis zum Offnen der Sicherheitsventile = thermal runaway.

k . Duracell Empfehlung: Verwenden Sie aus Sicherheits-

grinden beim Einbau der Batterie im Innenraum immer einen Ent-
gasungsschlauch, der im Notfall die Gase nach aulen ableitet.

negative Elektrode  positive Elektrode

Ventil

mit Saure getrénkter
Glasvlies Seperator




AGM

TECHNISCHE DATEN UND INFOS
¢ \entilregulierte Vliesbatterie (VRLA)
e Angebot von 4 Typen von 70Ah bis 105Ah Kapazitat
e Dreifache Zyklenfestigkeit im Vergleich zu herkdmmlichen
Starterbatterien: hdchste Einstufung M3/E4
geman EN 50342-1:2016
e Auslaufsicher dank im Glasvlies gebundenem
Elektrolyt (Absorbent Glass Mat)
e Absolut wartungsfrei dank Rekombinationstechnik
¢ Hohe Ruttelfestigkeit V3 gemaB EN 50342-1:2016
¢ Hochste Startleistung dank sehr niedrigem Innenwiderstand
e Einbau in Seitenlage moglich (max. 90° Neigungswinkel)
e Flexibler Einsatz als Starter- und Bordnetzbatterie
o Erstausstatterqualitat
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EFB/AFB/ECM

EFB (Enhanced Flooded Batterie) ist eine verstarkte
konventionelle Batterie.

Durch spezielle Massezuséatze und der Verwendung eines Plate
Scrims erfahrt die Aktivmasse zusétzlich Halt. Die Batterie erreicht
dadurch eine verbesserte Zyklenfestigkeit und ist extrem rittelfest.

k Duracell Empfehlung: Verwenden Sie aus Sicherheits-
grinden beim Verbau der Batterie im Innenraum immer einen
Entgasungsschlauch, wodurch die Gase nach auBen abgeleitet
werden.

TECHNISCHE DATEN UND INFOS

e Angebot von 3 Typen von 60Ah bis 80Ah Kapazitat

e VVlies-Auflage am Separator und spezielle Rezeptur der Aktivmasse

® Doppelt so lange Zyklenlebensdauer im Vergleich zu herkdmmlichen
Starterbatterien; Einstufung M2/E3 gemal EN 50342-1:2016

¢ Hohe Ruttelfestigkeit V3 gemal EN 50342-1:2016

e MaBnahmen zur Reduktion der S&ureschichtung und Verbesserung
der Ladungsaufnahme

e Carbon loaded": Die Carbon-Additive bewirken eine deutliche
Reduzierung der Ladezeit!

e Double Top sorgt flr maximale Auslauf- und héchste Betriebssi-
cherheit

® Absolut wartungsfrei dank moderner Calcium-Gittertechnologie

e Erstausstatterqualitat
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AFB und ECM Autobatterien kdnnen durch die
Duracell Extreme EFB ersetzt werden.
In identem Gehéause und identer Leistungsklasse.

AFB = Advanced Flooded Battery
ECM = Enhanced Cyclic Mat




KONVENTIONELLE
BATTERIE

Die konventionelle Batterie wurde seit der Entwicklung vor tber
100 Jahren kontinuierlich weiterentwickelt und wird mit Erfolg
noch heute verwendet. Die Blei-S&ure-Batterie ist nach wie vor
der beste Kompromiss aus Zuverlassigkeit, Robustheit, Recy-
clingfahigkeit und Preis.

TECHNISCHE DATEN UND INFOS

® Robustes Zyklenverhalten; Einstufung E2 geméaB EN 50342-
1:2016

e Double Top — der doppelt sichere Auslaufschutz: 100% aus-
laufsicher bis zu max. 55° Neigungswinkel

e Absolut wartungsfrei dank moderner Calcium-Technologie

e Optimierte Kaltstartwerte, hdchste Startkraft

¢ Breite Abdeckung des europdischen und asiatischen
Fahrzeugparks dank 28 Batterietypen von 40Ah bis 110Ah

e Vibrationssicher dank Bodenverklebung der Platten und
robusten Zellverbindungen; Einstufung V2 gemaB EN 50342-
1:2016

¢ \erbesserte Rickzind- und ESD-Sicherheit (gegen elektro-
statische Entladung)
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k _ Duracell Empfehlung: Verwenden Sie aus Sicherheitsgrinden
beim Verbau der Batterie im Innenraum immer einen Entgasungsschlauch,
wodurch die Gase nach auBen abgeleitet werden.




LEISURE

Mit der Leisure prasentiert Duracell eine spezielle Batterie flr
Hobby und Freizeit. Die Eigenschaften der Leisure machen sie
robust und zum idealen Energiespeicher fir Camping/Caravan,
am Boot und flr viele andere Einsatzbereiche bis hin zu Signalan-
lagen und als Antriebsbatterie flr Elektromotoren. Die robuste Git-
terstruktur beispielsweise sorgt zusammen mit Taschensepara-
toren und einer speziellen Massenzusammensetzung fur extreme
Zyklenfestigkeit.

TECHNISCHE DATEN UND INFOS

e Extrem zyklenfest und langlebig — viermal hdhere Zyklenfestigkeit
als eine Starterbatterie

o Wartungsfreundlich — leicht zu 6ffnen und MIN/MAX-Markierung am
transparenten Gehause

¢ Rickzindsicher — der Ruckzindschutz ist im Batteriedeckel in
Schwallprotektoren integriert

e Wartungsarm — geringer Wasserverbrauch, geringe Selbstentladung

e Einfache Ladbarkeit — Ladung mit jedem handelsUblichen Ladegerat

¢ Rittelbestandig — bodenverklebte Plattensatze und mit Glas-
vlies belegte Taschenseparatoren; hohe Einstufung V3 geméaB EN
50342-1:2016

e Optimierte Kapazitét — ideal fUr zyklische Belastungen

¢ Umwelt- und benutzerfreundlich — Lieferung gefuillt und geladen

e Praktischer Tragegriff
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k _ Duracell Empfehlung: Verwenden Sie aus Sicherheitsgrinden
beim Einbau der Batterie im Innenraum immer einen Entgasungsschlauch,
wodurch die Gase nach auBen abgeleitet werden.




KAPAZITATSBEDARF
ERRECHNEN.

So rechnen Sie die richtige Kapazitat fiir lhre Bordnetzbatterie
aus: Nachstehend finden Sie ein Beispiel, wie Sie den Strombedarf flr Ihr

Wohnmobil eruieren kénnen.

Gerit Lelstuvr‘;g Pin Spanm‘nlng Uin S;;;r::]l: Einschaltzeittinh Kar;:xi:a;':( =

Mini-Kihlschrank 100 83 3 25
Mini-Fernseher 80 6.7 1 7
Beleuchtung 40 12 33 3 10
Wasserkocher 200 16.7 0,15 3
Kochplatte 500 117 0,2 8
Summe 53

Bendotigte Batteriekapazitdt (= Summe multipliziert mit Sicherheitsfaktor von 1.7) 920

Bendtigte Batterien: 2 x Leisure DL 115 K5 = 2 x 90 Ah parallel verschaltet
Liegt die durchschnittliche Einschaltzeit bei ca. 5 Stunden wird die K& verwendet,
bei ca. 20 Stunden die K20 und bei ca. 100 Stunden die K100.

Der Sicherheitsfaktor (zur Vermeidung von Tiefentladungen) sollte stand-
ardméBig, bei Nassbatterien, mit 1,7 angesetzt werden (bei Rekombina-
tionsbatterien, sprich AGM und Gel mit 1,3).
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MARINE CAM PING/ CARAVAN



WAHL DER RICHTIGEN
BATTERIE.

Bei der Wahl der richtigen Ersatzbatterie gilt es folgende Richt-
linien unbedingt zu beachten:

Achten sie auf die Batterietechnologie der Originalbatterie (Up-

grades sind zulassig).

e Dort wo AGM Batterien original verbaut sind, mussen unbedingt
AGM Batterien nachgerustet werden.

¢ Dort wo EFB Batterien original verbaut sind, missen zumindest EFB
Batterien nachgerustet werden. Um die Batterielebensdauer zu ver-
l&ngern kénnen unter bestimmten Umsténden auch AGM Batterien
verwendet werden. Beim Technologieupgrade muss bei Start/Stopp
Fahrzeugen mit Batteriemanagementsystem (BMS) unbedingt die
neue Batterie im System angelernt werden! Ideal daflr geeignet ist
ein Mehrmarken-Diagnosetool.

¢ Dort wo konventionelle Batterien original verbaut sind, kénnen auch
EFB oder AGM Batterien verbaut werden.

Original Dimension nachriisten.

e Dort wo Batterien mit einer Bauhdéhe von 190 mm Platz finden,
solliten diese anstelle der Batterien mit einer Bauhdhe von 175 mm
nachgerustet werden. Durch die Differenz von 15 mm verfligen die
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hoéheren Batterien Uber mehr Saurevolumen, was tendentiell zu einer
langeren Lebensdauer einer Batterie fuhrt.

Leistungsstarke Batterien nachriisten.

¢ Nach Mdglichkeit sollen Batterietypen mit der stérkst moglichen Ka-
pazitat (nicht der maximale Kaltstart!) bzw. der gréBten zu verbau-
enden Bauart verwendet werden.

e Auf keinen Fall sollte aus preislichen Griinden eine Ersatzbatterie ver-
baut werden, die gegenlber den Originalbatterien wesentlich niedri-
gere Kapazitatswerte aufweist.

Nachtréaglich eingebaute Energieverbraucher bendétigen eine

stérkere Batterie.

¢ Durch nachtraglich eingebaute Energieverbraucher wie Standheizun-
gen, HiFi Anlagen, Kihlboxen, etc. reicht die originale Batterieaus-
legung nicht mehr aus und die Batterielebensdauer verkirzt sich
drastisch.

Hilfestellung bietet auch unsere Batteriesuche auf der
Duracell Homepage!
www.duracell-automotive.com/produkte/produktfinder.html




EIN- UND AUSBAU.

WARNHINWEISE UNBEDINGT BEACHTEN!

e Nur Batterien mit einer Ruhespannung >12,50 V in ein Fahrzeug
einbauen!

e Beachten Sie bitte die Bedienungsanleitung des Fahrzeuges.

e Spannungsunterbrechungen kénnen zu Datenverlust fihren!
Abhilfe bietet ein Memory Saver.

e \Jor dem Ein- und Ausbau der Batterie den Motor und alle Strom-
verbraucher ausschalten.

e Kurzschlisse durch Werkzeuge vermeiden.

e Beim Ausbau zuerst Minuspol (-), dann Pluspol (+) abklemmen.

e \or Einbau der Batterie die Stellflache im Fahrzeug reinigen.

e Batterie fest verspannen.

e Batteriepole und Polklemmen reinigen und mit s&urefreiem
Fett leicht einfetten.

¢ Beim Einbau zuerst Pluspol (+), dann Minuspol (-) anklemmen.
Auf festen Sitz der Polklemmen achten.

e Original vorhandene Anbauteile / Ummantelungen sind wieder anzu-
bringen.

k . Duracell Empfehlung: Verwenden Sie aus Sicherheitsgriinden

beim Verbau der Batterie im Innenraum immer einen Entgasungs-
schlauch, wodurch die Gase nach auBen abgeleitet werden.

DURACELL







LAGERUNG/TRANSPORT.

Lagerung

* Nur vollgeladene Batterien mit Kurzschlussschutz einlagern.

e Batterien sind trocken, lichtgeschitzt und kuhl (frostfrei) zu lagern.

e Die Ruhespannung der Batterie ist regelmaBig zu kontrollieren und
spétestens bei Erreichen von 12,50 V ist die Batterie nachzuladen.

¢ Bei AuBerbetriebsetzung einer Batterie Uber die Wintermonate
sollte die Batterie aus dem Fahrzeug ausgebaut werden.

e Falls die Batterie im Fahrzeug bleibt ist die Minusklemme
abzunehmen.

e Alternativ besteht auch die Moglichkeit zur Verwendung eines
Ladeerhaltungsgerates.

e Sicherstellung des FIFO-Prinzips - First in First out!

Transport

e Duracell deklariert alle konventionellen Starterbatterien als
Batterie nass, geflllt mit Saure nach UN 2794!

Duracell Extreme AGM Batterien nach UN 2800!

e Geflllite Batterien sind aufrecht zu transportieren und zu lagern,
da sonst Séure austreten kann.

e Beim Transport die Batterie gegen umkippen und verrutschen
sichern.

e Fin Kurzschlussschutz ist zwingend erforderlich.

e Detailauskunfte gibt Ihnen unsere Gebrauchsanweisung
von Starterbatterien:
www.duracell-automotive.com/Gebrauchsanweisung-
Starterbatterien.
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AuBerbetriebsetzung

e Batterie laden und kuhl lagern.

e Falls die Batterie im Fahrzeug verbleibt, Minusklemme abnehmen.
¢ Ruhespannung regelmaBig prufen.

PFLEGE EINER BATTERIE.

Kontrolle ob Batteriekabel korrekt angeschlossen sind.

o Lockere Batteriekabel filhren zu einem erhdhten Ubergangswider-
stand. Die Folge ist ein Lademangel und ein niedrigerer Kaltstart-
strom.

e Es darf sich keine Schmutzschicht auf der Batterie befinden.
Durch einen permanenten Kriechstrom entsteht eine erhéhte
Selbstentladung.

e Pole sind sauber zu halten und mit Polfett zu versehen.

* Durch oxidierte Pole entsteht ebenfalls ein erndhter Ubergang-
swiderstand. Die Folge ist ein Lademangel und ein niedrigerer
Kaltstartstrom.

* Eine regelmaBige Uberpriifung des Elektrolytstandes bei konven-
tionellen bzw. EFB Batterien ist notwendig und falls erforderlich,
entmineralisiertes oder destilliertes Wasser bis zur max. Saure-
standsmarke bzw. 15 mm Uber die Plattenoberkante aufflllen.
Niemals S&ure nachflllen. Bei hohem Wasserverlust sollte die
Reglerspannung von einem Fachmann Uberprdift werden.




LADUNG EINER BATTERIE.

Warnhinweise unbedingt beachten!

e Bei Batterien vor dem Laden Elektrolytstand kontrollieren und falls
erforderlich entmineralisiertes oder destilliertes Wasser bis zur max.
Saurestandsmarke bzw. 15 mm Uber die Plattenoberkante aufflillen.

e Duracell empfiehlt herkdmmliche Batterien auBerhalb des Fahrzeug-
es mit 16 V flr 24 Stunden zu laden.

Achtung: viele Ladegerate haben eine Art Wiederbelebungsmodus fur
tiefentladene Ca/Ca Batterien, bei denen die Ladespannung allerdings
nur fir kurze Zeit 16 V halt!

Ausnahme Duracell Extreme AGM: Unbedingt mit spannungs-
geregeltem Ladegerat laden (max. 14,8V)! Die Verwendung herkémmli-
cher, nicht spannungsgeregelter, Ladegeréate zerstort die Batterie durch
Uberladung und verursacht ein Entweiches des Elektrolytes.

e Batterien durfen nur mit Gleichstrom geladen werden. Pluspol (+) der
Batterie mit dem Pluspol (+) des Ladegerates und Minuspol (-) mit
Minuspol (-) des Ladegerates verbinden.

e | adegerat erst nach dem Anschluss der Batterie einschalten. Bei
Ende der Ladung erst das Ladegerat abschalten.

e Als Ladestrom wird zumindest ein Zehntel der Kapazitat empfohlen.
(z.B. 44 Ah: 10 = 4,4 A Ladestrom).
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e Die Sauretemperatur darf wahrend der Ladung 55°C nicht Uber-
steigen. Bei Uberschreitung ist die Ladung zu unterbrechen.

e Die Ladung ist beendet, wenn der Strom gegen 0 geht bzw. nicht
mehr abnimmt oder das Automatikladegerat abschaltet.

e Beim Laden fur gute BelUftung sorgen.

e Die Verschraubungen der Batterien sollen nicht gedffnet werden.

e Beachten Sie, dass die 1,2 fache der entnommenen Kapazitat
wieder retour geladen werden muss. (z.B.: enthommene Kapazitat:
30 Ah —> Ruckladung 36 Ahl)

Achtung: Wahrend der Ladung bildet sich hochexplosives Knallgas!
Feuer, Funken, offenes Licht und Rauchen verboten!

NACHLADUNG VON BATTERIEN IM FAHRZEUG:

Generell gilt, dass vollautomatische Ladegerate (Ladespannungs-
begrenzung mit 14,80 V) fir die Ladung der im Fahrzeug verbauten
Batterie gut geeignet sind. Sollte Ihr Ladegeréat einen automatischen
Modus mit Spannungen >15,90 V haben, ist die Batterie unbedingt
von der Bordelektronik zu trennen bzw. aus dem Fahrzeug auszubau-
en. Im schliimmsten Fall kénnten die verbauten Steuergerdte durch
Uberspannungen zerstért werden, der dadurch entstandene Schaden
wére enorm! Bitte achten Sie auf die Type des Ladegerétes. Viel-
fach finden sich in der Bedienungsanleitung des Fahrzeugherstellers
bzw. in jener des Ladegerateherstellers wertvolle Tipps zum Laden im
Fahrzeug. Alle angefiihrten Werte beziehen sich auf Raumtem-
peratur von +25° C. Achtung: Temperaturkompensation bei
Abweichung!




STARTHILFE.

e Aufgrund der sensiblen Elektronik im Fahrzeug soll generell nur mit
einem Booster Starthilfe gegeben werden.

e Starthilfe von Auto zu Auto kann beim Abklemmen zu Spannungs-
spitzen fihren und dabei die Elektronik des Fahrzeugs beschadigen
oder sogar zerstoren.

e Daher bei Gebrauch von Starterkabeln nachstehende Anleitung be-
folgen!

e Bei Starthilfe mit Starterkabel empfiehlt sich der Gebrauch von
genormten Starterkabeln (z.B. nach DIN 72 553).

e Gebrauchsanweisung der Starterkabel beachten.

e Nur Batterien gleicher Nennspannung verbinden.

e Anklemmen: Beide Kfz-Motoren aus! Zuerst die beiden Pluspole 1
mit 2, dann den Minuspol des Spenderfahrzeuges 3 mit einer metal-
lisch blanken Stelle am hilfsbedurftigen Fahrzeug 4 abseits von der
Batterie verbinden. (Hinweise des Fahrzeugherstellers beachten).

e Jetzt hilfsbedUrftiges Fahrzeug max. 15 sec. starten, dabei Spender-
fahrzeug nicht anstarten.

e Abklemmen: Kabel in umgekehrter Reihenfolge trennen.

h . Duracell Tipp: Nicht immer ist die Autobatterie im Motor-
raum verbaut, sondern kann sich auch im Innenraum/Fahrgastraum
bzw. Kofferraum befinden. Das Procedere der Starthilfe bleibt aber
unverandert!
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EINFLUSSE AUF DEN
ENERGIEHAUSHALT.

Entscheidenden Einfluss auf den Energiehaushalt eines Fahrzeuges
haben neben der Batteriekapazitt, der Leistungsbedarf der elek-
trischen Verbraucher, die Generatorleistung sowie das Fahrprofil.
Die Summe der Verbrauchsleistungen und die individuellen Fahr-
bedingungen sind dabei magebend.

Giinstige Belastungsverhaltnisse

Der Generator erzeugt mehr Strom als von den elektrischen Ver-
brauchern bendtigt wird. Der Gberschissige Strom wird fUr die Ladung
der Batterie verwendet.

Generator

Batterie wird geladen

Verbraucher
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Ungiinstige Belastungsverhaltnisse

Der Strom des Generators reicht nicht aus, um alle elektrischen
Verbraucher wie z.B. Nebelscheinwerfer, Sitzheizung, AuBenrlick-
spiegel- und Heckscheibenheizung zu versorgen. Damit jedoch alle
Verbraucher betrieben werden kénnen, wird der Batterie zusétzlich
Energie entnommen.

Generator

Batterie wird entladen

Verbraucher




GESTIEGENE LEISTUNGS-
ANFORDERUNGEN.

Mit jeder Fahrzeuggeneration steigen auch die Leistungsanforderungen
an die Starterbatterie signifikant an. Die fortschreitende Elektrifizierung
der Bordnetze fordert Starterbatterie zunehmend. In modernen Auto-
mobilen Ubersteigt der Energiebedarf der elektronischen Verbraucher
die Leistungsfahigkeit des Generators, sodass die Batterie zusétzlich
beansprucht wird. Ein elektrischer Energiebedarf von mehr als 5000 W
und Uber 100 Elektromotoren sind heutzutage keine Seltenheit. Die
Folge ist oft eine negative Energiebilanz zu Lasten der Starterbatterie
und in letzter Konsequenz ein Batterieausfall infolge einer Tiefentla-
dung.

h . Duracell Tipp: Batteriecheck zweimal pro Jahr durch einen

Fachmann durchftihren lassen und bei Bedarf eine Ausgleichsladung
durchfdhren.
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Standheizung

HIFI Anlage 4 Kanal Endstufe
Radio mit CD Player
Klimaanlage
Motorsteuerung / Ziindung
Beheizbare Frontscheibe
Kraftstoffeinspritzung
Geblase Innenraum
Frontscheibenwischer
Kahlerltfter
Frontscheinwerfer
Scheinwerferwaschanlage
Nebelscheinwerfer

/ ABS

Lenkradheizung

Mobiles Navigationsgerat

800 W
200W
60 W
100 W
20W
1.000W
100 W
150 W
80w
500 W
130 W
50 W
100 W
100 W
50 W
0w
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50 W Heckscheibenwischer
______40W Rucklicht

40 W  Blinker

200 W Heckscheibenheizung
60 W Sitzheizung

40 W Nebelschlussleuchte

30 W Beheizbarer AuBenspiegel
100 W Elektrischer Fensterheber
2W  iPod

40 W Heizbare Waschdiisen
60 W Kraftstoffpumpe

180 W Motormanagement

120 W Lenkhilfepumpe

200 W Olpumpe

250 W Wasserpumpe

Alle oben angefiihrten Werte sind Durchschnittswerte.

Die Duracell Batterie ist das Herz Ihres Automobils. Sie wurde kompro-
misslos auf Power getrimmt, um jederzeit Hochstleistung abzugeben. In
modernen Automobilen Ubersteigt der Energiebedarf der elektronischen
Verbraucher die Leistungsfahigkeit des Generators, sodass die Batterie
zusatzlich beansprucht wird. Ein elektrischer Energiebedarf von 5000 W
ist heutzutage keine Seltenheit. Duracell Batterietipp: 100 Watt zusatz-
licher Stromverbrauch bedeutet 0,1 Liter/100 km zusatzlicher Spritver-
brauch. Schalten Sie daher Verbraucher, die nicht bendétigt werden, am
besten ab! Das schont die Umwelt und spart Geld.



UNREGELMASSIGES
FAHRPROFIL.

Aufgrund der immer noch fortschreitenden Mobilisierung sind
Zweit- und Drittautos oft Standard in unseren Haushalten. Durch
den unregelméBigen Einsatz dieser Fahrzeuge, in Kombination mit
Stopp & Go Verkehr bzw. zum Teil auch in Kombination mit Kurz-
strecken und einer hohen Anzahl an Kaltstarts (keine Garagen-
fahrzeuge) erfahren diese Batterien eine negative Ladebilanz. Durch
dieses sukzessive Unterladung gelangen die Batterien in eine Tiefentla-
dung und versagen ihren Dienst.

h Duracell Tipp: Regelmé&Big eine Ausgleichsladung bei extre-
men Kurzstreckeneinsatz durchflhren (lassen).

L Duracell Tipp: Verwendung von Ladegeraten mit Ladeerhal-
tungsfunktion bei saisonal betriebenen Fahrzeugen.
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RUHESTROME.

Der Ruhestrom ist jener Strom, welcher nach Abstellen des Motors der
Batterie entzogen wird.

Die Ursache der Ruhestrome sind Steuergerate oder elektrische Ver-
braucher, die standig trotz scheinbarer Inaktivitat auf duBere Einfliisse
reagieren mussen wie z.B. Funkfernbedienung, Diebstahlanlage und
Bordcomputer.

Durch hohe Ruhestrome, bedingt durch das Hochfahren von Steuer-
geréten wie z.B. flr Funkfernbedienungen oder durch Defekte am
Bordnetz, passiert es, dass der Batterie vermehrt Energie entnommen
wird und diese dann nach einer langeren Stehzeit ihren Dienst versagt.
An stark frequentierten Orten (Flughafen, Parkhaus) erwachen die
Steuergeréate durch die Nutzung ahnlicher Frequenzen aller Fahrzeuge
und erzeugen somit einen erhdhten Ruhestrom.

Fur den Transport neuer Fahrzeuge wird daher auch ein eigener Trans-
portmodus verwendet. In der Bedienungsanleitung inres Fahrzeuges
erfahren sie teilweise wie man das Fahrzeug selber in diesen Mo-
dus versetzen kann. Ein Blick in die Anleitung erspart so manche
unliebsame Uberraschung.




START/STOPP-SYSTEME.

Start/Stopp-Systeme wurden entwickelt um den CO2- und Spritver-
brauch der Fahrzeuge deutlich zu senken. Die Grundidee besteht da-
rin, den Motor in jenen Phasen abzustellen, in denen er nicht bendtigt
wird.

Fur die Realisierung eines Start/Stopp-Systems sind neben einem
Energiemanagement und einem Batteriesensor, der den Ladezustand
(SOC), den Gesundheitszustand (SOH), den Funktionszustand (SOF)
und die Temperatur misst, spezielle Batterien notwendig. AGM Bat-
terien fUr Start/Stopp-Systeme mit Rekuperation bzw. EFB Batterien
fUr einfachere Start/Stopp-Systeme.

Fur eine Funktionsfahigkeit missen bis zu 200 Abschaltkriterien er-
fullt werden. Das Energiemanagement kommuniziert mit dem Batter-
iesensor und dem Motorsteuergerat und schaltet bei Bedarf einzelne
Verbraucher sowie den Motor ab bzw. startet diesen wieder. Zusat-
Zlich kann auch die Leerlaufdrehzahl erhdht werden.

Heutzutage werden nahezu alle Neufahrzeuge mit Start/Stopp-Sys-
temen ausgestattet.
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MOGLICHE
BATTERIEPROBLEME.

UNTERLADUNG

Das veranderte Fahrverhalten (mehr Kurzstrecken) fuhrt verstarkt
durch den hohen elektrischen Energiebedarf zu einer unvollstan-
digen Aufladung der Batterie. Die Lichtmaschine ist vielfach nicht
in der Lage die Batterien Uber einen Ladezustand von 80 % voll zu
laden. Als Folge werden Teile der aktiven Masse inaktiv (Sulfatierung)
und somit werden die Leistungsfahigkeit und die Kapazitat der Batterie
reduziert.

UBERLADUNG / HOHE TEMPERATUR

Ist eine Batterie bereits vollgeladen und wird der Batterie weiter Energie
zugeliefert, bewirkt dies eine verstarkte Gasung und fuhrt somit auch
zu einem héheren Wasserverbrauch. Die Batterie gast so lange weiter,
bis entweder das Ladegerat abgeschaltet wird oder kein Wasser mehr
vorhanden ist. Mit zunehmender Erwarmung laufen die chemischen
Prozesse in der Batterie schneller ab. Die Gasungsspannung sinkt.
Wird die Ladespannung nicht an die Temperaturdnderung angepasst,
entsteht eine Uberladung der Batterie. Dadurch besteht die Gefahr,
dass es zur Gitterkorrosion kommt und die Batterie sehr stark altert.
Bei Erhdhung der Temperatur um 10°C beispielsweise verdoppelt sich
die Reaktionsgeschwindigkeit — es kommt zu einer doppelten Gitter-
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korrosion. Durch starke Gasung wird auch die Explosionsgefahr be-
trachtlich erhdht. Aus diesen Grinden sollte bei allen Batterien eine
Temperaturkompensation der Ladespannung berlcksichtigt werden.
Verschlossene Batterien, also Gel- und AGM-Batterien, kénnen bereits
durch nur eine einzige Uberladung geschadigt werden. In diesen Bat-
teriebauarten liegt der Elektrolyt — die Saure — in gebundener Form vor
und kann nicht nachgeflllt werden.

TIEFENTLADUNG DER BATTERIE - SULFATIERUNG

Durch die Entladung entsteht in der Batterie Bleisulfat. Wird die Batterie
nicht sofort geladen oder nicht vollstandig geladen, bildet das Bleisulfat
Kristalle/stabile Strukturen, die wachsen und somit die Oberflache des
porosen Bleis verringern. Diese Kristalle kénnen nur schwer, oder gar
nicht zurlickgewandelt werden. Je nach Batteriezustand und —bauart
kann dies innerhalb weniger Tage dazu fuhren, dass die Batterie keinen
Strom mehr aufnimmt und damit unbrauchbar wird. Aber auch wenn
die Batterie sofort wieder geladen wird und sich scheinbar wieder voll-
standig erholt, bleibt in der Regel eine Schadigung, die sich letztlich
negativ auf die Lebensdauer auswirkt. Deshalb sollten Tiefentladungen
generell vermieden werden. In Fahrzeugen sind immer Ofter elektronis-
che Komponenten eingebaut, die auch bei abgeschaltetem Motor zu
einem Stromverbrauch flhren. Beispiele fUr solche ,versteckte® Strom-
verbraucher sind die Alarmanlage oder die Funkuhr (Ruhestrom).




MOGLICHE
BATTERIEPROBLEME.

LAGERUNG MIT NICHT AUSREICHENDER LADUNG

Die Lagerung von Batterien im teilgeladenen Zustand tragt zur vorzeiti-
gen Alterung bei. Vor allem bei Freizeitanwendungen wie beispielsweise
bei Motorrader, Oldtimer oder Freizeitschiffen, die l&ngere Standzeiten
haben, trifft das Problem oft zu. Sobald der Ladezustand der Batterie
unter 12,50 V absinkt, nehmen der Alterungsprozess und die Sulfat-
ierung der Batterie rapide zu.

STARKE ZYKLISIERUNG

entsteht durch viele tiefe Entlade- und Ladezyklen. Solche Belastun-
gen kommen im Normalfall nicht vor, auBer die Starterbatterie wird
fir eine andere Funktion eingesetzt, wie z.B.: im Taxi, im Betrieb
von Ladebordwanden in LKW's, als Antriebsbatterie (fUr diese An-
wendungen gibt es spezielle Batterien) oder als Bordnetzbatterie in
Booten und Caravans.

UNTERDIMENSIONIERUNG DER BATTERIE

entsteht durch zu geringe Batteriekapazitat. Dies fuhrt zu starker
ZykKlisierung und damit zur Schadigung der Batterie. Das trifft auch zu,
wenn nachtraglich eingebaute Anlagen (HiFi, Standheizung, Kthlbox,
etc.) zu viel Strom verbrauchen.
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BATTERIEPRUFUNG.

KONTROLLE EINSATZGEBIET
e Richtige Batterie fUr die Anwendung
e Fahrprofil

OPTISCHE UBERPRUFUNG

¢ Beschadigung, Dichtheit

e Batteriekabeln auf festen Sitz kontrollieren

* Batterie sauber und trocken (Kriechstrdme, erhdhte Ubergangs-
widerstande)

* Abgeldste Etiketten und starker Wasserverbrauch deuten auf
eine Uberladung und oder hohen Temperaturen.

RUHESPANNUNG (OCV) UBERPRUFEN

e Minimum 6 Stunden nach Ladung/ Entladung einer Batterie
messen!

e \oligeladene Nassbatterie: OCV >12,70 V

¢ \loligeladene AGM Batterie: OCV >12,90 V
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SAUREDICHTE MESSEN

e Sauredichte gleichmaBig niedrig -> Batterie entladen

e Séuredichte in einer Zelle deutlich niedriger -> Kurzschluss

e Sauredichte braun verfarbt -> Abschlammung durch starke
ZyKlisierung

e Sauredichte stimmt mit Ruhespannung nicht Uberein ->
Saureschichtung (Sauredichte +0,84 =OCV/Zelle)
z.B. Sauredichte 1,20; Ruhespannung 12,67 V: 1,20+0,84=2,04 VV/
Zelle —> x 6 Zellen = 12,24 V. —> S&ureschichtung!

e Sauredichte gleichmaBig hoch (~1,28 kg/l) —> Batterie ist in Ordnung

SCHNELLTESTGERAT

¢ Nur bedingte Aussagekraft. Keine Aussage Uber Lebensdauer und
Kapazitat moglich.

e Konstruktion (Masse, Separator, etc.), Temperatur und Ladezustand
haben einen groBen Einfluss auf das Testergebnis

LADUNG DER BATTERIE

ERNEUTE KONTROLLE DER SAUREDICHTE UND
KONTROLLE MIT SCHNELLTESTGERAT

BELASTUNGSTEST DURCHFUHREN

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN BEACHTEN!




WICHTIGE BEGRIFFE.

AGM

Absorbent Glass Mat werden auch Vliesbatterien oder VRLA (valve
regulated lead acid) genannt. Diese kommen vor allem bei Start/
Stopp-Systemen mit Rekuperation zum Einsatz und zeichnen sich
durch hdéchste Zyklen- und Ruttelfestigkeit sowie sehr hohen Kalt-
startstrémen aus. Zudem sind diese Batterien durch den gebundenen
Elektrolyten absolut auslaufsicher. Die Sicherheitsventile dirfen niemals
gedffnet werden. Besondere Vorsicht gilt bei der Ladung dieser Bat-
terien. Die Ladespannung darf 14,80 V nicht Ubersteigen!

CARBON LOADED

Die Kohlenstoffadditive ermdglichen eine bessere Ladbarkeit der Bat-
terie, sorgen fUr eine erhdhte Leitfahigkeit der aktiven Masse und eine
gesteigerte Stromaufnahmefahigkeit der Batterie.

EFB (=AFB/ ECM)

Enhanced Flooded Battery ist eine Weiterentwicklung der konven-
tionellen Nassbatterie. Durch einen Separator mit Viiesauflage und ein-
er speziellen Masserezeptur hat diese Batterie eine verbesserte Zyklen-
und Ruttelfestigkeit gegentiber Nassbatterien und wird flr einfachere
Start/Stopp-Systeme eingesetzt.
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ELEKTROLYT
lonenleiter, welcher die Elektroden miteinander verbindet. Bei Blei-
Saure-Batterien wird verdiinnte Schwefelsaure verwendet.

ESD = ELECTROSTATIC DISCHARGE

Elektrostatische Entladungen sind durch groBe Potentialdifferenzen
entstehende Spannungsdurchschlage. Diese Durchschlage (eventuell
als Funken sichtbar) bewirken einen kurzen, hohen elektrischen Strom
und kénnen zur Zindung von entzUndlichen Stoffen fihren. Genau
dies verhindert ganz sicher der ESD-Stopfen.

EN 50342-1

Diese Norm gilt fur Blei-Saure-Batterien mit einer Nennspan-
nung von 12V, die in erster Linie als Energiequelle zum Starten von
Verbrennungsmotoren, zur Beleuchtung und auch flr die Zusatzaus-
rUstung von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor benutzt werden.

KALTEPRUFSTROM

Der Kalteprifstrom ist ein MaB fur die Startfahigkeit einer Batterie bei
tiefen Temperaturen. Dieser Test wird nach der Norm EN50342-1 bei
-18° C durchgefiihrt.




WICHTIGE BEGRIFFE.

KAPAZITAT

Die Kapazitat einer Batterie ist die entnehmbare Elektrizitdétsmenge
(Ah). Die Nennkapazitét von Starterbatterien bezieht sich immer auf
eine 20-stlindige Entladung. Die verflgbare Kapazitat ist abhéngig von
der Entladestromstérke, der Temperatur und des Alters der Batterie.
Geman der Norm EN 50342-1 muss eine neue Batterie bei einer Tem-
peratur von 25+-2° C fur die Zeit von 20 Stunden einen Entladestrom
[=K20/20 h abgeben, ohne dass die Spannung unter 10,5 V fallt.

REKUPERATION

Ruckgewinnung der Bremsenergie. Die beim Bremsvorgang zur Verfu-
gung stehende Schubenergie wird vom Generator in elektrische Ener-
gie umgewandelt und in der Batterie gespeichert.

RUHESPANNUNG OCV
Open Circuit Voltage: Spannung an den Polen der Batterie ohne Last
nach Erreichen eines Beharrungswertes (mind. 6 Stunden).

SELBSTENTLADUNG

Entladung der Batterie ohne Belastung durch chemische Vorgange in-
nerhalb der Batterie. Die Selbstentladung ist stark temperatur-, kon-
struktions- und technologieabhangig.
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SEPARATOR

lonendurchlassiges Trennmaterial zwischen der positiven und nega-
tiven Platte. Polyethylen bei Nassbatterien, bei EFB Batterien zuséatzlich
Polyesterviies, Glasvlies bei AGM Batterien.

socC
State of Charge: Ladezustand der Batterie.

SOF
State of Function: Funktionszustand der Batterie.

SOH
State of Health: Gesundheitszustand der Batterie.

TIEFENTLADUNG
Entladung der Batterie mit einer hohen Entladetiefe (> 50 %).
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